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Abstract of DE3838683 

In the case of mixing devices for mixing food powder and liquid, use is made in a mixing space of 
mixing wheels which are driven by motor. These mixing wheels are designed as impeller wheels. They 
are intended to produce a drink which is as homogeneous as possible from the food powder and the 
liquid. Sparingly soluble products are, however, not completely dissolved in the liquid. They pass 
undissolved into the drinking vessel. 

This disadvantage is eliminated by the invention. The new mixing device has a pre-mixing space and a 
post-mixing space. Both mixing spaces are connected merely by an annular gap. 
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@ Mischeinrichtung 

Fur Mischeinrichtungen 2um Vermischen von Nahrungs- 
mittefpulver und Flussigkeit werden in einem Mischraum 
Mischrader verwendet, die motorisch angetrieben werden. 
Diese Mischrader sind als FIQgelraderausgebildet. Mit ihnen 
soil aus dem Nahrungsmittelpulver und der Flussigkeit ein 
moglichst homogenes Getrank hergestellt werden. Schlecht 
losliche Produkte werden jedoch nicht vollstandig in der 
Flussigkeit geldst. Sie kommen ungelost in das Trinkgef aB. 
Dieser Nachteil wird durch die Erfindung behoben. Die neue 
Mischeinrichtung weist einen Vormischraum und einen 
Nachmischraum auf. Beide Mischraume stehen nur durch 
einen Ringspalt in Verbindung. 
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Die Erfindung betrifft eine Mischeinrichtung zum 
Vermischen von Nahrungsmittelpulver und Flussigkeit 
in einem Mischraum mit einem motorisch angetriebe- 
nen und in einem Gehause gelagerten Mischrad. 

Solche Mischeinrichtungen werden in automation 
arbeitenden Getranke- und Suppenbereitungseinrich- 
tungen verwendet Die Flussigkeit und das Nahrungs- 
mittelpulver werden in einer Einspiilschale in Kontakt 
gebracht. Von der Einspulschaie flieBen beide Stoffe in 
einen darunter liegenden Mischraum. In diesem Misch- 
raum rotiert ein Mischrad. Mit dem Mischrad wird das 
Pulver und die Flussigkeit durchmischt und dem Auslauf 
zugefiihrt 

Die bekannt gewordenen Ausfuhrungen sind mit ei- 
nem Mischrad ausgestattet, das die Gestalt eines Flugel- 
rades aufweist Die Flugel dieses mit hoher Umdre- 
hungszahl rotierenden Mischrades miissen in der relativ 
kurzen Zubereitungszeit die Auflosung und homogene 
Verteilung des Pulvers in der Flussigkeit bewirken. 

Die vielen verwendeten Pulversorten verschiedenar- 
tiger Zusammensetzung weisen ein teilweise sehr unter- 
schiedliches Losungsverhalten auf. 

Mit den herkommlichen Flugelradern wird bei 
schiecht loslichen Produkten eine befriedigende Ho- 
mogenisierung des Getrankes nicht erreicht Ein hoher 
Anteil groBerer, zusammengeklumpter Pulverteilchen 
gelangt unaufgelost in das Getrank und setzt sich am 
Boden des TrinkgefaBes ab. Kleine Zusammenklum- 
pungen der meist lyophoben Pulverteilchen bleiben im 
Getrank zwar kurze Zeit in Schwebe, verleihen dem 
Getrank dann aber nicht die gewunschte cremige Be- 
schaffenheit 

Man hat versucht, diese Mischrader, die unterhalb 
der trichterfdrmigen Einspulschaie im Mischraum an- 
gebracht sind, in ihrer Form so zu verandern, daB 
durch die Flugel die Pulverpartikel zerschlagen wer- 
den. Solche Anderungen sind nur in bestimmten Gren- 
zen moglich. 

Werden die Flugel zu groB ausgefiihrt, spritzt die 
Flussigkeit uber die Einspulschaie ins Freie oder es 
kommt bei den hierzu ublichen Spezialmotoren zu ei- 
nem zu starken Drehzahlabfall oder auch zu untragba- 
rer Larmentwicklung. Trotzdem ist auch dann eine voll- 
standige Auflosung nicht sicherzustellen. Keine der bis- 
her bekannten Flugelgestaltungen des Mischrades ge- 
wahrleisten eine problemlose Verarbeitung aller Pro- 
dukte. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Mischeinrichtung zu finden, mit der alle Pulverteilchen 
vollstandig in der Flussigkeit gelost durch den AusfluB 
flieBen und eine homogene cremig-schaumige Beschaf- 
fenheit des Getrankes auch fur schiecht losliche Produk- 
te sichergestellt wird. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe entsprechend 
Anspruch 1 gelost. 

Die in den Mischraum einstrdmende Flussigkeit mit 
den Pulverteilchen wird durch den Ringspalt zwischen 
der Mischradstirnwand und der Gehausewand am frei- 
en DurchfluB gehindert, woraus eine deutlich langere 
Verweildauer aller Pulverpartikel im Vormischraum er- 
reicht wird, ohne daB dadurch die Gesamtzubereitungs- 
dauer verlangert wird. 

Im Gegensatz zu herkommlichen Flugelradern kon- 
nen nicht mehr einzelne Pulverpartikel oder Klumpen 
innerhalb des rotierenden Flussigkeitsstromes unmittel- 
bar von dem Einfullstutzen ohne ausreichende Vermi- 



schung, an dem Mischrad vorbei, direkt zum Auslauf 
gerissen werden. 

Ebenso ist ausgeschlossen, daB direkt auf die rotieren- 
de Welle des Mischrades fallende Pulverteilchen, die mit 
5 hoher Geschwindigkeit weggeschleudert werden, durch 
die Zwischenraume der Flugel hindurch, unvermischt 
und unaufgelost in das fertige Getrank gelangen. 

Uberraschenderweise hat sich gezeigt, daB inner- 
halb des Vormischraumes eine oder mehrere weitge- 
10 hend glatte Mischradscheiben durch den Flussigkeits- 
riickstau bereits eine so starke Rotationsverwirbelung 
bewirken, daB auf zusatzliche Schaufeln oder Vor- 
sprunge weitgehend verzichtet werden kann. Dies 
wirkt sich gunstig auf die Larmentwicklung aus und 
15 erleichtert die Pflege. 

Die gewunschte cremig-schaumige Beschaffenheit 
des Getranks wird durch die vom Mischrad oder vom 
Gehause vorstehenden Verwirbelungseinrichtungen in 
dem Nachmischraum erreicht 
20 Diese Verwirbelungseinrichtungen sind vorzugsweise 
als auf der Mischradscheibe angeordnete dunne Stifte 
ausgebildet Dabei wird der durch den Ringspalt flieBen- 
de, rotierende Flussigkeitsstrom durch die nahe an der 
zylindrischen Gehausewand angeordneten Verwirbe- 
25 lungseinrichtungen erfaBt. Dies wird durch eine einen 
gewissen Ruckstau bewirkende Blende im Auslauf zu- 
satzlich begunstigt. Dabei kommt es zu einer weiteren 
mnigen Vermischung, wobei vor dem Austrag in den 
Auslauf kleinste Luftblaschen im Flussigkeitsstrom mit- 
30 gerissen werden. 

Als Ergebnis wird ein vollig homogenes, cremig- 
schaumiges Getrank ohne unaufgeloste Pulverteilchen 
oder Klumpen erreicht, wobei als zusatzlicher, wichtiger 
Vorteil auch mit schiecht loslichen Produkten ein gutes 
35 Ergebnis erzielt wird. 

Fig. 1 zeigt eine Mischeinrichtung im Schnitt. 
Fig. 2 zeigt eine andere konstruktive Ausfuhrung der 
Mischeinrichtung im Schnitt 

Fig. 3 zeigt das Mischrad der Mischeinrichtung nach 
40 Fig. 2, teilweise geschnitten. 

Fig. 4 zeigt die Seitenansicht des Mischrades nach 
Fig. 3. 

Fig. 5 zeigt eine weitere konstruktive Ausfuhrung der 
Mischeinrichtung. 
45 In der Fig. 1 ist eine bevorzugte Ausfuhrung der Er- 
findung dargestellt Die Mischeinrichtung besteht aus 
dem Gehause 1 und dem darin gelagerten Mischrad. 
Dieses wird durch einen nicht dargestellten hochtouri- 
gen Motor angetrieben. Zum Einbringen von Pulver 
so und Flussigkeit dient die trichterformig ausgebildete, 
abnehmbare Einspulschaie 3 mit dem Einfullstutzen 4, 
die zum Gehause gegen die Drehrichtung des Mischra- 
des 2 auBermittig angeordnet ist Die beiden Flachen 1 1 
einer Schleuderscheibe 13 und Flache 12 der Mischrad- 
55 scheibe 8 begrenzen innerhalb des Gehauses 1 den Vor- 
mischraum 5. Die Stirnflache der Mischradscheibe 8 bil- 
det mit dem Gehause 1 den zylindrischen Ringspalt 6. 
Auf der Planflache 14 der Mischradscheibe 8 sind kon- 
zentrisch Stifte 9 angeordnet, vorzugsweise 8 bis 12 
60 Stuck am Umfang verteilt Sie ragen in den durch die 
Mischradscheibe 8 und das Gehause 1 begrenzten 
Nachmischraum 7. Der Auslauf 10 weist eine Blende 15 
auf. Er ist an den Nachmischraum 7 angeschlossen. Das 
Gehause 1 samt Mischrad 2 ist in einem Winkel a , 
65 vorzugsweise 1° bis 5° gegenuber der Horizontalen 
zum Auslauf 10 hin geneigt. 

Bei der Getrankebereitung gelangen Pulver und Flus- 
sigkeit uber den Einfullstutzen 4 in den Vormischraum 5. 
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Durch die beiden scheibenformigen Flachen 11 und 12 
wird das gesamte Flussigkeitsgemisch in Rotation ver- 
setzL Der enge Ringspait 6 sorgt fur einen Riickstau. 
Sowohl entlang der Flachen 11 und 12 ais auch entlang 
des zyiindrischen Gehauses treten dabei starke Verwir- 5 
belungen auf, die durch kleine Prof ilierungen, wie Rillen 
innen am zyiindrischen Gehause 1 und an den Flachen 
1 1 und 12, noch verstarkt werden konnen. 

Durch die geringe Neigung der Mischeinrichtung und 
durch die einwirkende Zentrifugalkraft wird das rotie- 10 
rende Flussigkeitsgemisch durch den Ringspait 6 in den 
Nachmischraum 7 gedriickt. Hier wird das Getrank im 
Bereich der Stifte 9 weiter vermischt. Das bereits gut 
durchmischte Getrank wird vollig homogenisiert und 
dabei zusatzlich Luft in fein verteilten Blaschen mitge- 15 
rissen, bevor es aus dem Auslauf 10 in die untergestellte 
Tasse flieBt. 

Bei der Mischeinrichtung nach Fig. 2 wird Pulver und 
Fliissigkeit aus der Einspiilschale 3 uber einen stirnseitig 
am Gehause 1' mundenden Einfullstutzen 4 eingebracht 20 
Das Mischrad 2' ist leicht kegelig, topfscheibenformig 
ausgebildet. Es trennt den Vormischraum 5' von dem 
Nachmischraum 7'. Verbunden sind die beiden Raume 
nur uber den Ringspait 6'. Am tiefsten Punkt des Nach- 
mischraums T ist der Auslauf 10 angeschlossen. 25 

Das Mischrad 2' weist versetzt angeordnete, nach au- 
Ben gerichtete diinne Stifte 9' auf. Der Antriebsmotor 
der Mischeinrichtung ist nicht dargestellt. 

Bei der Getrankezubereitung flieBt das ttber den Ein- 
fullstutzen 4 einstromende Pulver-Fliissigkeits-Gemisch 30 
auf die Innenseite des rotierenden Mischrades und wird 
dabei in schnelle Rotation versetzt. Durch die Zentrifu- 
galkraft wandert der rotierende Fliissigkeitsstrom ent- 
lang der Flache 12' in Richtung des Ringspaltes 6', wo er 
am raschen Durchtritt gehindert wird und sich ein Ruck- 35 
stau bildet. Es tritt eine starke Rotationsverwirbelung 
auf, die durch schmale, radial nach auBen verlaufende 
Stege 16 entlang der planen Innenflache des Mischrades 
2' und/oder auf der Flache 12' noch verstarkt werden 
kann. Die Rotationsverwirbelung kann auch noch durch 40 
radial verlaufende Stege auf der Innenseite des Gehau- 
ses r unterstutzt werden. 

Der durch den Ringspait 6' durchtretende Fliissig- 
keitsstrom rotiert in dem Nachmischraum 7' weiter, wo- 
bei er durch die von der Mischradscheibe 8' vorstehen- 45 
den Stifte 9' stark verquirlt wird. Dabei wird eine ausrei- 
chend lange Verweildauer durch von der Blende 15 be- 
wirkten Riickstau gewahrleistet. Das fertige Getrank 
flieBt uber den Auslauf 10 in ein untergestelltes Auf- 
fanggefaB. so 

In den Fig. 3 und 4 ist die versetzte Anordnung der 
Verwirbelungsstifte 9' auf der Mischradscheibe 8' er- 
kennbar. Bei dickflussigen Getranken kann ein relativ 
enger Ringspait 6' nach Zubereitungsende ein rasches 
AbflieBen des noch im Mixer befindlichen Getrankere- 55 
stes behindern. Deshalb kann das Mischrad 2' am Ring- 
spait 6' mit kerbenfdrmigen Durchlassen 17 ausgebildet 
sein. Urn ein zu rasches Durchtreten der Fliissigkeit zu 
vermeiden und einen ausreichenden Vermischungsef- 
fekt sicherzustellen, konnen die vorstehenden Stege 18 60 
entgegen der Drehrichtung des Mischrades leicht ge- 
schrankt sein. Die dadurch dem Durchtritt der Fliissig- 
keit entgegengesetzte Strdmung bewirkt bei rotieren- 
dem Mischrad 2' den erwUnschten Ruckstau, behindert 
nach Abschalten des Motors aber nicht den raschen 65 
Ablauf der Restflussigkeit 

Fig. 5 zeigt eine prinzipielle ahnliche Ausfuhrung wie 
Fig. 2, jedoch ist hier der Mischer mit mehr als nur zwei 
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Mischraumen ausgefuhrt. 

Das topffdrmige Mischrad 2" weist in Richtung zum 
Einfullstutzen 4" eine uber schmale Stege 23 angebrach- 
te Scheibe 19 auf. Der Zwischenraum zwischen der 
Scheibe 19 und der Flache 12" bildet den ersten Spalt 21. 

Eine am auBeren Umfang des Mischrades angebrach- 
te Scheibe 20 bildet zum Gehause 1" den zweiten Ring- 
spait 6". An dieser Scheibe 20 sind ablaufseitig parallel 
zur Antriebswelle Stifte 9" angebracht Durch diese An- 
ordnung werden drei durch Ringspalte miteinander ver- 
bundene Vormischraum-Abschnitte 5", 22 und 7" gebil- 
det. 

Die Arbeitsweise gleicht der bei Fig. 2 beschriebenen. 
Mit der Ausfuhrung nach Fig. 5 wird eine noch intensi- 
vere Homogenisierung erreicht, als mit den vorher be- 
schriebenen Ausfiihrungen. 

Die wenigen Beispiele verdeutlichen, daB die Misch- 
einrichtung nach dem Prinzip der Erfindung in einer 
Vielzahl von Ausfiihrungen realisiert werden kann. Die 
Erfindung ist also nicht auf die Ausfuhrungsbeispiele 
beschrankt. 

So konnen die 2 oder mehreren MischrSume auch 
ubereinander und das Mischrad horizontal laufend an- 
geordnet sein. Das Mischrad kann auch aus 2 Stucken 
bestehen, die auf einer Welle befestigt sind. Auch kann 
der Ringspait in Abhangigkeit des Getrankes einstellbar 
ausgefuhrt werden. 

Patentanspniche 

1. Mischeinrichtung zum Mischen von Nahrungs- 
mittelpulver und Fliissigkeit in einem Mischraum 
mittels einem motorisch angetriebenen und in ei- 
nem Gehause gelagerten Mischrad, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Mischraum durch das 
Mischrad (2) in einen Vormischraum (5) und einen 
Nachmischraum (7) unterteilt ist und der Vormisch- 
raum (5) und der Nachmischraum (7) durch einen 
Ringspait (6) von 0,1 bis 5 mm Spalthohe in Verbin- 
dung stehen. 

2. Mischeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Vormischraum (5) durch die 
Flachen (1 1) der Schleuderscheibe (13) und der Fla- 
che (12) der Mischradscheibe (8) begrenzt ist. 

3. Mischeinrichtung nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB Stifte (9) fur die Verwir- 
belung bevorzugt in dem Nachmischraum (7) ange- 
ordnet sind. 

4. Mischeinrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stifte (9) bis nahe an die 
Stirnwand reichen. 

5. Mischeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Vormischraum (5) in minde- 
stens noch einen weiteren Mischraum (22) unter- 
teilt ist 

6. Mischeinrichtung nach den Anspruchen 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Querschnitte des 
Einfullstutzens (4) des Ringspaltes (6) und des Aus- 
laufes (10) so bemessen sind, daB sich in dem Vor- 
mischraum (5) und dem Nachmischraum (7) ein 
Fliissigkeitsstau bildet. 

7. Mischeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ringspait (6) vorzugsweise 
0,5 bis 2 mm betragt. 

8. Mischeinrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gehause oder das Misch- 
rad (2) im Ringspaltbereich (6) mit Leiteinrichtun- 
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gen versehen ist, welches auch bei groBerer Spalt- 
breite einen Ruckstau des rotierenden FlOssigkeits- 
gemisches bewirkt 
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